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Laisvai pasirenkamo

studijų dalyko Miško ekologinė-evoliucinė genetika
APRAŠAS
Studijų dalykas priskirtas Miško biologijos ir miškininkystės institutui (centrui, katedrai)

Studijų dalyko dėstyme taip pat dalyvauja ........................................................................institutas (centras, katedra)

Studijų dalyko kodas: MEMBM017
Studijų dalyko pavadinimas anglų kalba: Ecological-evolutionary forest genetics
Studijų dalyko apimtis 6 kreditai

Studijų dalyko tikslas:

	Pagilinti ir plėtoti žinias miško ekologinės genetikos, genetinių ištekių išsaugojimo ir selekcijos srityse, mokymui panaudojant naujausių mokslinių tyrimų rezultatus, suformuoti II pakopos studentų miško populiacijų dinaminio genetinio tvarumo ir evoliucinę sampratą ir gebėjimus, leidžiančius identifikuoti, formuluoti, analizuoti ir spręsti su miško genetika susijusias miškų ūkio ir gamtosaugines problemas nūdienos sparčių aplinkos pokyčių sąlygomis


Studijų dalyko rezultatai, jų pasiekimo ir vertinimo metodai: 

	Siekiamų studijų

rezultatų rūšis
	Siekiami studijų dalyko

rezultatai
	Studijų metodai
	Studento pasiekimų vertinimo kriterijai ir metodai

	Žinios ir jų taikymas:
	Žino genotipo ir aplinkos sąveikos dėsningumus, genetinės adaptacijos ir evoliucijos mechanizmus, pobūdį ir jos galimybes dėl antropogeninio poveikio vykstant klimato ir aplinkos pokyčiams, ir ūkinės bei ekologinės naudos galimybes taikant šias žinias.
Žino genetinės variacijos geografinio ir struktūrinio pasiskirstymo dėsningumus, genetinę variaciją, adaptaciją ir evoliuciją įtakojančius veiksnius, genetinės įvairovės vaidmenį užtikrinant miško ekosistemų tvarumą, išsaugant biologinę įvairovę ir genetinius išteklius, plėtojant selekciją ir sėklininkystę, ir kaip taikyti šias žinias praktikoje.

Žino bendruosius mokslinių tyrimų, matematinės statistikos ir specialiuosius genetinių tyrimų metodus, būdus ir priemones ir kaip juos pritaikyti įvairaus pobūdžio uždaviniams ir problemoms spręsti.
Žino pagrindinius Lietuvos teisius aktus ir normatyvinius dokumentus, programas ir strategijas miško genetinių išteklių išsaugojimo, selekcijos, sėklininkystės ir miškų atkūrimo srityje.
Žino naujausias Europos Sąjungos direktyvas ir rekomendacijas genetinių išteklių išsaugojimo ir jų naudojimo bei miško reprodukcinės medžiagos kontrolės srityje.

	Paskaitos, paremtos daugialypės terpės pranešimais. Dalis paskaitų pakeistos į savarankiškus dėstytojo parengtų pranešimų ir dėstytojo rekomenduojamų publikacijų skaitymus. Diskusijos paskaitų, pratybų ir seminarų metu. Mokslinių straipsnių (anglų kalba) savarankiška analizė ir pristatymas auditorijai referato-daugialypės terpės pranešimo pavidalu
	Įvertinamas pagrindinių sąvokų supratimas, vartojimas ir analizė platesniame dalyko kontekste.

Įvertinamas dalyko studijų rezultatuose įvardintų žinių įsisavinimas, interpretavimas, taikymas nesudėtingose situacijose, integravimas su kitų studijų dalykų žiniomis.

Įvertinamas mokėjimas  savarankiškai susirasti, interpretuoti ir panaudoti informacinius šaltinius.

Referato - daugialypės terpės pranešimo įvertinimas.

Kontrolinio darbo - testo forma įvertinimas.

Egzaminas - išplėstinio testo forma arba egzaminas raštu.. 

	Specialieji gebėjimai:


	Panaudojant įgytas mokslines žinias ir gebėjimus moka stebėti, rinkti, sisteminti ir analizuoti duomenis apie miško medžių populiacijų būklę, genetinę įvairovę ir kt. genetinę ir ekologinę informaciją ir identifikuoti su genetika susijusias problemas miškininkystėje ir ekologijoje, numatyti problemų priežastis bei galimus sprendimo būdus, surasti originalius sprendimus, diegti naujoves.

Supranta specializuotus tekstus ir techninius terminus lietuvių ir anglų kalbomis miško medžių ekologinės genetikos, genetinių išteklių išsaugojimo ir selekcijos srityse.

Naudoja su miško medžių genetika ir selekcija susijusius mokslinius, norminius ir kitus spec. informacijos šaltinius, juos atsirinkti, sisteminti,  vertinti ir analizuoti.

Parenka adekvačias priemones ir metodus ir projektuoja genetinius-selekcinius objektus/teritorijas bei jų priežiūros priemones ir jas įgyvendina.
Nustato bei prognozuoja miško ūkinių priemonių ar kitokios žmogaus ūkinės veiklos tiesioginį ar šalutinį  poveikį populiacijų būklei, genetinei įvairovei ir populiacijų vystymuisi.
	Mokslinių straipsnių ( anglų kalba) savarankiška analizė ir pristatymas auditorijai daugialypės terpės pranešimo pavidalu. Diskusijos paskaitų, pratybų ir seminarų metu.
	Įvertinamas dalyko studijų rezultatuose įvardintų gebėjimų taikymas žinių integracijos reikalaujančiose situacijose, gebėjimas savarankiškai įgyti naujų žinių, gebėjimų ir įgūdžių. 

Įvertinamas gebėjimas mokslinių ir sudėtingų praktinių problemų identifikavimo, mokslinės diskusijos ir sprendimo būdų paieškos, mokslinio tyrimo metodų įsisavinimo ir jų parinkimo tyrimams atlikti, tyrimų rezultatų analizės, vertinimo, apibendrinimo ir integravimo.

Įvertinamas mokėjimas  savarankiškai susirasti, interpretuoti ir panaudoti informacinius šaltinius.

Referato - daugialypės terpės pranešimo įvertinimas. 

Iniciatyvumo, žinių ir orientacijos paskaitų ir seminarų diskusijų metu vertinimas.

Kontrolinio darbo - testo forma įvertinimas.

Egzaminas - išplėstinio testo forma arba egzaminas raštu.

	Socialiniai ir asmeniniai gebėjimai 


	Geba pažinti ir kritiškai vertinti ekologinės-evoliucinės genetikos naujoves, efektyviai veikti neapibrėžtomis aplinkybėmis, pagrįsti daromas išvadas ir jas tinkamai apteikti įvairaus išsilavinimo suinteresuotiems asmenims ir plačiajai visuomenei.

Suvokia etinius ir socialinius savo žinojimo ir jo pagrindu priimamų sprendimų padarinius ir atsakomybę už juos.

Geba bendrauti ir dirbti komandoje, taikant modernius komandinio darbo metodus ir principus. Moka planuoti ir organizuoti komandos darbus, spręsti problemas operatyviai reaguojanti į besikeičiančias sąlygas. Imasi atsakomybės už savo ir savo komandos kolegų veiklos tobulinimą ir sprendimus.

Geba kūrybiškai bei kritiškai mąstyti, gauti ir analizuoti informaciją apie miško genetinių išteklių būklę ir ją lemiančius veiksnius naujų technologijų ir besikeičiančios darbinės ir gamtinės aplinkos sąlygomis.
Geba savarankiškai planuoti ir plėtoti savo mokymosi procesą. Naudojasi šiuolaikinėmis informacinėmis technologijomis informacijos paieškai, apdorojimui, pasikeitimui ir analizės rezultatų ar patyrimo sklaidai.
Moka užsienio kalbą profesinių ir mokslinių publikacijų skaitymui, profesiniam bendravimui ir pranešimų rengimui;
	Savarankiškas darbas pasirengiant paskaitoms, seminarams ir pratyboms. Mokslinių straipsnių analizė ir pristatymas auditorijai daugialypės terpės pranešimo pavidalu. Grupinis darbas ir diskusijos pratybų ir seminarų metu - įtraukiant studentus į diskusijas, grupinių sprendimų priėmimus.
	Grupinio darbo, iniciatyvumo, žinių perteikimo ir orientacijos paskaitų ir seminarų diskusijų metu vertinimas. Gebėjimo savarankiškai įgyti naujų žinių, gebėjimų ir įgūdžių įvertinimas.

Referato - daugialypės terpės pranešimo ir diskusijos iniciavimo ir pravedimo įvertinimas

	Vertybinės nuostatos
	Nuolat gilina savo žinias, pasitiki savo jėgomis ir imasi atsakomybės už pavestų užduočių kūrybingą, rūpestingą ir kokybišką įgyvendinimą
Savigarba bei pagarba kitam asmeniui, intelektualumas, sąžiningumas ir objektyvumas. 

Mokslinės ir profesinės etikos normų laikymasis.

Suformuota vertybinė nuostata, kad miško genetiniai ištekliai yra nacionalinis turtas, kurio racionalus naudojamas ir išsaugojamas dabar ir ateities kartoms yra kiekvieno miškininko pareiga ir sunkus uždavinys, pasiekiamas tik atsakinga, rūpestinga, laiku ir kokybiškai planuojama ir organizuojama veikla, paremta ekologine savimone ir giliomis žiniomis.

Pagarba gamtai kaip neatsiejamai mūsų gyvenimo aplinkai, kurią būtina saugoti ir tausoti, siekti racionalaus gamtos, žmogaus technikos bei technologinių veiksnių derinio
	Savarankiškas darbas pasirengiant seminarui pagal gautą užduotį - referato - daugialypės terpės pranešimo parengimas ir pristatymas. Grupinis darbas ir diskusijos pratybų ir seminarų metu
	Gebėjimo savarankiškai įgyti naujų žinių, gebėjimų ir įgūdžių įvertinimas.

Referato - daugialypės terpės pranešimo ir diskusijos iniciavimo ir pravedimo įvertinimas.


Pasirengimas studijų dalyko dėstymui mišriuoju nuotoliniu būdu (nuotolinių studijų: komisijos išvada, nurodant protokolo datą ir Nr....)  ................................................................................................................................................................................................................................................
Dalyko turinys:

	Nr.
	Tema

	1.
	Ekologinės-evoliucinės genetikos samprata ir istorinė raida

	2.
	Adaptaciniai procesai, genetinės adaptacijos mechanizmai, pobūdis ir galimybės

	3.
	Molekulinės genetikos pagrindai

	4.
	Miško medžių populiacinė variacija, populiacijų struktūra ir dinamika

	5.
	Genetinė įvairovė, adaptacija ir evoliucija ir jas įtakojantys veiksniai; genetinės įvairovės vaidmuo lemiant miško ekosistemų tvarumą, išsaugant biologinę įvairovę ir genetinius išteklius

	6.
	Moderniosios biotechnologijos panaudojimas miško ekogenetiniams tyrimams ir selekcijai plėtoti

	7.
	Miško genetinių išteklių tvaraus dinamiško išsaugojimo daugiapopuliacinės sistemos

	8.
	Daugiapopuliacinė ekologinė selekcija ir sėklininkystė

	9.
	Ekologinės genetikos ir selekcijos panaudojimas plėtojant plantacinę miškininkystę


Studentų pasiekimų kaupiamojo vertinimo instrumentai  ir struktūra:
Taikoma kriterinė  dešimtbalė skalė ir kaupiamoji vertinimo sistema. 

Kaupiamojo vertinimo struktūra
	Atsiskaitymų formos
	Svorio koeficientas
	Atsiskaitymo terminai

	Iniciatyvumas ir orientacija paskaitų ir diskusijų metu
	0,1
	Iki egzaminų sesijos

	Referatas - daugialypės terpės pranešimas
	0,2
	Semestro vidurys

	Individuali užduotis - pasirengimas ir seminaro pravedimas
	0,1
	Semestro vidurys

	Egzaminas
	0,6
	Pagal egzaminų laikymo tvarkaraštį

	Iš viso
	1,0
	x


Pagrindiniai mokymosi šaltiniai:

	Literatūros šaltinių bibliografiniai aprašai
	Patarimai šaltinio paieškai

	Pliūra A. 2016. Miško ekologinė-evoliucinė genetika. Paskaitų daugialypės terpės pranešimai (pateiktys pdf formatu), 560 p.
	Prieiga per internetą: http://www.forestgen.mi.lt/content/studijos.htm

	Eriksson G., Ekberg I., Clapham D. 2013. Genetics Applied to Forestry. An Introduction. Third edition. SLU, Elanders Sverige AB, Uppsala, Sweden, 206 p.
	Prieiga per internetą: http://vaxt2.vbsg.slu.se/forgen/Forestry_Genetics.pdf

	Pliūra A. 2006-2015. Lietuvos miško genetiniai ištekliai. Informacinė sistema Internete, 150 p. 

	Prieiga per internetą: http://www.forestgen.mi.lt

	Lynch M. and Walsh B. 1998. Evolution and Selection of Quantitative Traits:   
	Prieiga per internetą: http://nitro.biosci.arizona.edu/zbook/volume_2/vol2.html

	Colby C. 1996-1997. Introduction to Evolutionary Biology:
	Prieiga per internetą: http://www.talkorigins.org/faqs/faq-intro-to-biology.html


Papildomi mokymosi šaltiniai:

	Literatūros šaltinių bibliografiniai aprašai
	Patarimai šaltinio paieškai

	Eriksson G. 2011. Betula pendula and Betula pubescens Recent genetic Research. SLU Repro, Uppsala, Sweden. 119 p.
	Prieiga per internetą: 

http://vaxt2.vbsg.slu.se/forgen/Recent_Betula_Genetics.pdf

	Eriksson G. 2010. Picea abies - recent genetic research. SLU Repro, Uppsala, Sweden,192 p.
	Prieiga per internetą: http://vaxt2.vbsg.slu.se/vbsg-pics/Picea-recent.pdf

	Eriksson G. 2008. Pinus sylvestris - recent genetic research. SLU Repro, Uppsala, Sweden, 111 p.
	Prieiga per internetą: http://vaxt2.vbsg.slu.se/forgen/P-sylvestris_Rec_Res.pdf

	Eriksson G., Ekberg I., Clapham D. 2006. An Introduction to Forest Genetics. Third edition. SLU Repro, Uppsala, Sweden, 166 p
	Prieiga per internetą: http://vaxt.vbsg.slu.se/forgen/index.html

	Hansson L. (ed.) 1992. Ecological principles of nature conservation. Elsevier Applied Sciences, 436 p
	Prieiga per internetą (mokama): http://link.springer.com/book/10.1007%2F978-1-4615-3524-9. 
arba LAMMC Miškų instituto ir VDU bibliotekose

	Paques L. (editor) 2013. Forest Tree Breeding in Europe. Current State-of-the-Art and Perspectives (Managing Forest Ecosystems Vol 25), © Springer, 527 p.
	Prieiga per internetą (mokama): http://www.springer.com/us/book/9789400761452 arba LAMMC Miškų instituto bibliotekoje

	Douglas G.C., Pliūra A., Dufour J., Mertens P., Jacques D., et al. 2013. Common Ash (Fraxinus excelsior L.).  L.E. Paques (ed.) Forest Tree Breeding in Europe: Current State-of-the-Art and Perspectives (Managing Forest Ecosystems Vol 25), © Springer, DOI 10.1007/978-94-007-6146-9_9, - p. 403-464
	Prieiga per internetą: https://data.inbo.be/purews/files/1220685/marij.pdf arba dėstytojo atsiunčiama pdf pateiktis

	Informacinė interneto svetainė "Augalų biotechnologijos centras"   
	Prieiga per internetą: 

http://www.plantbionet.lt

	Baliuckas V., Danusevičius D., Pliūra A., Žvingila D. 2006. Mokomoji priemonė magistrantams ir doktoratams - internetinis puslapis “Miško medžių genetika ir biotechnologija” (projektas ESF/2004/2.5.0-K02-VS05/Sut-159, MF-4), Girionys, LMI, I-II dalys, 300 p.
	Prieiga per internetą: http://www.lzuu.lt/me/lt/12718

	Falconer D.S. 1996. Introduction to quantitative genetics 4-th edition, Burnt Mill, Harlow, England : Longman, 464 p. (arba Falconer D.S., 1989. Introduction to quantitative genetics  – 3-rd edition. Longman, London and New York, arba Falconer D.S and Mackay T.F.C.)
	LAMMC Miškų instituto, ASU ir VDU bibliotekose

	Europos Sąjungos BPD 6 mokslo programa “TREEBREEDEX: Medžių pagerinimo veikiantis modelinis tinklas konkurencingai, daugiafunkcinei ir tvariai Europos miškininkystei”
	Prieiga per internetą:
http://treebreedex.eu/  

	EUFORGEN - Europos miško genetinių išteklių programa 

	Prieiga per internetą: http://www.euforgen.org/

	EUFORGEN - Europos miško genetinių išteklių programos atskirų medžių rūšių genetinių išteklių išsaugojimo strategijos ir techninės rekomendacijos:
	Prieiga per internetą:
http://www.euforgen.org/publications/bioversity_publications.html http://www.euforgen.org/publications/technical_guidelines.html

	Wright J.W. 1976. Introduction to forest genetics. Academic Press, London, 463 p.
	LAMMC Miškų instituto, ASU ir VDU bibliotekose

	Rančelis V.  2000. Genetika. Lietuvos mokslų akademijos leidykla, Vilnius
	LAMMC Miškų instituto, ASU, VDU ir kt. bibliotekose

	Gabrilavičius R. ir Danusevičius D. 2003. Eglės genetiniai tyrimai ir selekcija Lietuvoje. Lietuvos miškų institutas. "Petro ofsetas", Vilnius
	LAMMC Miškų instituto, ASU ir VDU bibliotekose


	Danusevičius, J. 2001. Pušų selekcija. Lietuvos miškų institutas. "Lututė", Kaunas.
	LAMMC Miškų instituto, ASU ir VDU bibliotekose

	Danusevičius D., Pliūra A., Baliuckas V., Aučina, A., Kuusienė, S. 2006. Mokomoji priemonė magistrantams “Biotechnologija miškų ūkyje”  Girionys, LMI, I-II dalys, 402 p
	LAMMC Miškų instituto, ASU ir VDU bibliotekose


	Danusevičius, D. 2003. Metodiniai patarimai miško medžių selekcijos laboratoriniams darbams. Miškų fakulteto studentams. Lietuvos žemės ūkio universitetas, Miškininkystės katedra, LŽŪU Leidybos centras, Akademija.   
	LAMMC Miškų instituto ir ASU bibliotekose


	Danusevičius D., Danusevičius J., Gabrilavičius R., Riepšas E. 2003. Bandomieji želdiniai VĮ Kazlų Rūdos mokomoji miškų urėdija. Kaunas, Lututė, 189 p.
	LAMMC Miškų instituto ir ASU bibliotekose



Metodinė medžiaga virtualioje mokymo/si aplinkoje (http://moodle.asu.lt/moodle, http://www.forestgen.mi.lt/content/studijos.htm..):
· Studijų dalyko aprašas;

· Studijų dalyko turinio detalus aprašas;

· Paskaitų pateiktys;

· Pratybų tematika, užduotys ir metodiniai patarimai joms atlikti;
Studijų dalyko dėstytojai:

	Dėstytojo statusas
	Pedagoginis vardas, mokslo laipsnis, vardas, pavardė

	Koordinuojantis dėstytojas
	Prof. dr. (HP) Alfas Pliūra

	Kiti dėstytojai
	


Studijų dalyko detalizuota apimtis ir struktūra:

Nuolatinei studijų formai

	Temos Nr.
	Apimtis, akademinėmis valandomis
	Kontaktinis darbas, akademinėmis valandomis
	Savarankiškas darbas, akademinėmis valandomis

	
	
	Iš viso
	Iš jų
	Iš viso
	Iš jų

	
	
	
	Paskaitos
	Pratybos Seminarai
	Labora-toriniai darbai
	Mok. prakti

ka
	Konsul-tacijos
	Egza-minas
	
	Kitos užduot.

-Referat.-pranešim
	
	Indivi-duali užduotis
	Kontroliniam darbui
	Pasiren-
gimas egzami-
nui

	1.
	5
	2
	1
	1
	
	
	
	
	3
	1
	
	
	1
	1

	2.
	23
	5
	3
	2
	
	
	
	
	18
	8
	
	
	5
	5

	3.
	14
	3
	2
	1
	
	
	
	
	11
	5
	
	
	3
	3

	4.
	20
	4
	3
	1
	
	
	
	
	16
	6
	
	
	4
	6

	5.
	32
	7
	5
	2
	
	
	
	
	25
	10
	
	
	7
	8

	6.
	13
	3
	2
	1
	
	
	
	
	10
	4
	
	
	
	6

	7.
	19
	5
	3
	2
	
	
	
	
	14
	7
	
	
	
	7

	8.
	18
	4
	3
	1
	
	
	
	
	14
	7
	
	
	
	7

	9.
	10
	3
	2
	1
	
	
	
	
	7
	2
	
	
	
	5

	Vis. tem.
	6
	6
	
	
	
	
	4
	2
	
	
	
	
	
	

	Iš viso
	160
	42
	24
	12
	
	
	4
	2
	118
	50
	
	
	20
	48

	Iš jos –pagrindiniam institutui
	42
	24
	12
	
	
	4
	2
	118
	50
	
	
	20
	48

	dalyvaujančiam

institutui
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Ištęstinei studijų formai

	Temos Nr.
	Apimtis, akademinėmis valandomis
	Kontaktinis darbas, akademinėmis valandomis
	Savarankiškas darbas, akademinėmis valandomis

	
	
	Iš viso
	
	Iš jų
	Iš viso
	Iš jų

	
	
	
	Paskaitos
	Pratybos
	Labo
ra-toriniai darbai
	Mok. prakti

ka
	Konsul-tacijos
	Egza-minas
	
	Kitos užduot. -Refera-tas
	
	Pasirengimas kontroliniam darbui
	Pasirengimas pratyboms
	Pasiren
gimas egzami
nui

	
	
	
	Nenuo-toliniu

būdu


	Nuotoliniu būdu
	Nenuo-toliniu

būdu


	Nuotoliniu būdu
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.
	5
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	4
	1
	
	1
	1
	1

	2.
	23
	2
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	21
	4
	
	8
	2
	7

	3.
	14
	2
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	12
	3
	
	4
	2
	3

	4.
	21
	2
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	19
	4
	
	8
	2
	5

	5.
	32
	4
	3
	
	1
	
	
	
	
	
	28
	7
	
	9
	3
	9

	6.
	12
	2
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	10
	2
	
	
	2
	6

	7.
	18
	3
	2
	
	1
	
	
	
	
	
	15
	5
	
	
	2
	8

	8.
	17
	2
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	15
	4
	
	
	2
	9

	9.
	8
	2
	1
	
	1
	
	
	
	
	
	6
	
	
	
	
	6

	Vis. tem.
	10
	10
	
	
	
	
	
	
	8
	2
	
	
	
	
	
	

	Iš viso
	160
	30
	12
	
	8
	
	
	
	8
	2
	130
	30
	
	30
	16
	54

	Iš jos –pagrindi-niam institutui
	30
	12
	
	8
	
	
	
	8
	2
	130
	30
	
	30
	16
	54

	dalyvaujančiam

institutui
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Aprašo parengimo data  2016 02 08.
Aprašą parengė: Prof. dr.(HP) Alfas Pliūra
Aprobuota Instituto (centro, katedros) susirinkime ................................................................................\

Studijų dalykas atestuotas iki .......................................................................................
