[image: image1.png]


                     ALEKSANDRO  STULGINSKIO  UNIVERSITETAS    [image: image2.jpg]



Miškų ir ekologijos fakultetas

Miškininkystės katedra
Dalyko kodas: MEMI M01E. 
Pavadinimas lietuvių kalba: Miško ekologinė-evoliucinė genetika.
Pavadinimas anglų kalba: Ecological-evolutionary forest genetics.
Detalus kurso turinys

· Ekologinės-evoliucinės genetikos samprata.

Evoliucijos Darvinistinė samprata. Darvino evoliucijos teorijos pagrindiniai principai. Evoliucijos šiuolaikinė genetinė samprata. Kas sąlygoja evoliuciją? Evoliucijos greitis. Fenotipinis ir genetinis kintamumas. Mendelio genetika ir evoliucija. Kiekybinių požymių evoliucija. Inbrydingas ir neutrali evoliucija. Evoliucija laike ir erdvėje. Koevoliucija. Molekulinė ir makroevoliucija. 

· Adaptaciniai procesai, genetinės adaptacijos mechanizmai, pobūdis ir galimybės

Fiziologinė adaptacija. Genetinė adaptacija. Darvinistinė ir ūkinė adaptacija. Adaptyvumas. Adaptacijos laipsnis. Adaptacijos galimybės. Dichotominė adaptacijos sistema. Modifikuojanti ir adaptacinė aplinka. Reguliaciniai veiksniai. Adaptacijos problemos šiltėjant klimatui. Medžių adaptacijos trūkumo požymiai. Adaptacijos galimybės perkeliant populiacijas/provenencijas. Kilmių (provenencijų) rajonai. Fenogenetinis plastiškumas. Ekogenetinis jautrumas. Ekogenetinis atsakas (reakcijos normos). Bendrasis ir specifinis adaptyvumas. Genotipo ir aplinkos sąveika ir jos aspektai.

· Genetinę įvairovę, adaptaciją ir evoliuciją įtakojantys veiksniai.

Biologinės įvairovės lygmenys. Genetinės įvairovės svarba. Genetinės variacijos pasiskirstymas laike ir erdvėja. Klyninė ir ekotipinė genetinė variacija. Ekologiniai gradientai ir zonos. Provenencijų, selekciniai ir sėkliniai rajonai.Genetinės variacijos hierarchinė struktūra. Morfologinių formų taksonominės reikšmės problema. Genetinė variacija tarp populiacijų. Adityvinė genetinė variacija. Paveldėjimas ir genetinė variacija. Genetiniai parametrai skirtingomis aplinkos sąlygomis. Medžių rūšių bioekologinių ir genetinių savybių sąsaja. Genetinių savybių tyrimo metodai ir būdai. Adityvinės variacijos priklausomybė nuo populiacijų dydžio ir generacijų skaičiaus. Adityvinės variacijos priklausomybė nuo genų dažnio.Veiksniai įtakojantys genetinę variaciją ir evoliuciją. Mutacijos ir jų tipai. Genų pernešimas (migracija). Genų dreifas ir izoliacija. Natūrali atranka ir jos tipai. Įsikūrimo ir “butelio kaklelio” efektai. Individų skaičius ir alelių dažnis. Dominantinių ir recesyvinių genų evoliucijos greitis. Alelių kiekio ir dažnio reikšmė evoliucijai, selekcijai ir medynų genetinei įvairovei bei tvarumui.

· Miško medžių populiacijų struktūra ir dinamika.

Miško zonų kaita Europoje ledynmečių ir poledynmečių laikotarpiais. Medžių rūšių ledynmečio prieglobsčio zonos, poledynmečio migracijos keliai ir genetinė įvairovė. Medžių rūšių poledynmečio išplitimo dinamika. Populiacijų diferenciacijai būtinos sąlygos. Ekologinių sąlygų skirtumai, ekologiniai, biogeografiniai ir kilmių (provenencijų) rajonai. Izoliacija laike ir erdvėje. Arealas ir jo fragmentacija. Klyninė populiacinė struktūra. Ekotipinė populiacinė struktūra. Atrankos ir įsikūrimo efekto įtaka populiacinei struktūrai. Padėties rūšies išplitimo areale įtaka populiacijų struktūrai. Populiacinės struktūros tipai. Populiacinės struktūros pokyčiai dėl miškų veisimo, stichinių nelaimių, kenkėjų išplitimo ir kt. veiksnių. Medžių rūšių populiacinė struktūra Lietuvoje. Populiacinė diferenciacija (struktūra) – rūšies evoliucijos ir naujų rūšių atsiradimo pagrindas. Populiacinės struktūros tyrimų metodai ir jų efektyvumas. 

· Genetinės įvairovės vaidmuo užtikrinant miško ekosistemų tvarumą, išsaugant biologinę įvairovę ir genetinius išteklius.

Konservacinė genetika. Statiškas ir dinaminis genetinių išteklių išsaugojimas. Statiško genetinių išteklių išsaugojimo trūkumai. Genetinių išteklių išsaugojimo tikslas. Genetinė variacija – populiacijų ir visos rūšies tvarumo pagrindas. Efektyvusis  populiacijų dydis ir alelių išsaugojimo galimybės. Adityvinės variacijos išsaugojimo daugelyje generacijų galimybės. Tarppopuliacinės variacijos reikšmė išsaugant genetinius išteklių. Populiacijų adaptacijos pokyčiai ir evoliucija. Genetinių išteklių išsaugojimas sparčiomis klimato ir aplinkos pokyčių sąlygomis. Genotipų atrankos kriterijai. Pagrindiniai Lietuvos teisinai aktai ir normatyvinius dokumentai, programos ir strategijos miško genetinių išteklių išsaugojimo, selekcijos, sėklininkystės ir miškų atkūrimo srityje. Naujausios Europos Sąjungos direktyvos ir rekomendacijos genetinių išteklių išsaugojimo ir jų naudojimo bei miško reprodukcinės medžiagos kontrolės srityje

· Genetinės įvairovės vaidmuo vystant praktinę selekciją ir sėklininkystę.

Genetinė nauda ir genetinė variacija. Selekcijos kryptys ir selekcionuojami požymiai. Ilgalaikė daugiaciklė selekcija. Skirtingų selekcijos rūšių efektyvumas. Genetinė variacija selekcinėse populiacijose. Genetinė variacija generacinėse (sėklinėse) populiacijose. Genetinės naudos ir genetinės variacijos dinamika nestruktūrizuotoje, branduolinėje ir daugiapopuliacinėje selekcijos sistemose. Genetinės naudos padidinimo būdai selekcijoje. Selekcinių metodų derinimas balansuojant genetinę naudą ir genetinę variaciją selekcinėse programose. Genetinė variacija ir kloninė selekcija bei kloninė miškininkystė.

· Genetinių išteklių dinaminio išsaugojimo ir selekcijos daugiapopuliacinė sistema.

Dinaminio genetinių išteklių išsaugojimo pagrindiniai principai. Daugiapopuliacinė selekcinė sistema (MPBS). Specifinės populiacijų adaptacijos panaudojimas. Dinaminis miško medžių rūšių populiacijų tvarkymas/valdymas. Populiacijų tvarumo ir atsikūrimo užtikrinimas. Dinaminio miško genetinių išteklių išsaugojimo sistemos išvystymas Lietuvoje. Lietuvos miško genetinių išteklių išsaugojimo ir selekcijos plėtros programa. Lietuvos miško genetinių išteklių informacinė sistema internete.
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